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Potrošnja energije - Alphabet (Google) 2011 do 2019  
(GWh) 



Snaga CG elektroenergetskog sistema bazira se na kapacitetima 
proizvodnih postrojenja HE „Perućica“, HE „Piva“ i TE „Pljevlja“.  

 
Ukupni instalisani proizvodni kapaciteti elektrana iznose 874 MW, 
od čega hidroelektranama pripada 649 MW ili 74,3%, a 
termoelektrani 225 MW ili 25,7%. 
 
HE Perućica - instalisana snaga je 307 MW, a moguća godišnja 
proizvodnja oko 1.300 GWh. 
 
HE Piva - instalisana snaga je 342 MW, a moguća godišnja 
proizvodnja oko 860 GWh. 
 
TE Pljevlja - instalisana snaga je 225MW, U 2018. godini 
proizvedeno je 1443,8 GWh energije. 
 

Poređenje sa energetskom proizvodnjom u CG 



U rijetkim slučajevima kada Gugl data centar doživi nestanak struje, treba 

omogućiti milione vati rezervne električne energije u sekundi. Ovo je težak 

izazov, sa kojim se industrija obično suočava koristeći dizel generatore. 
Prelazak na obnovljive izvore energije. 

Plan da se u Belgiji po prvi put umjesto dizel generatora korise baterije za skladištenje 
energije...  



Oklahoma data center 



Google data center 









































































































Zašto postoji samo 13 adresa DNS root servera? 
 
Uobičajena zabluda je da na svijetu postoji samo 13 root servera. U 
stvarnosti postoji mnogo više, ali i dalje je samo 13 IP adresa koje se 
koriste za root servere.  
Ograničenja u originalnoj arhitekturi DNS-a zahtijevaju da u 
osnovnoj zoni postoji najviše 13 adresa servera. U ranim danima 
Interneta, postojao je samo jedan server za svaku od 13 IP adresa, 
od kojih se većina nalazila u Sjedinjenim Državama. 
 
Danas svaka od 13 IP adresa ima više servera, koji koriste Anycast 
rutiranje za distribuciju zahtjeva na osnovu opterećenja i blizine. 
Trenutno postoji preko 600 različitih DNS root servera raspoređenih 
na svakom naseljenom kontinentu na zemlji. 



Ko upravlja DNS root serverima? 
 
Internet korporacija za dodijeljena imena i brojeve (ICANN - 
Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) upravlja 
serverima za jednu od 13 IP adresa u osnovnoj zoni i delegira rad sa 
ostalih 12 IP adresa raznim organizacijama uključujući NASA, 
Univerzitet Maryland, zatim Verisign, koji je jedina organizacija koja 
upravlja dvijema od osnovnih IP adresa.  



TLD DNS serveri 

• TLD server održava informacije za sva imena domena 
koja dijele zajedničku ekstenziju domena, kao što su 
.com, .net ili šta god dolazi posle poslednje tačke u 
URL-u.  

• Na primjer, .com TLD server imena sadrži informacije 
za svaku web lokaciju koja se završava na „.com“.  

• Ako je korisnik tražio google.com, nakon što je primio 
odgovor od root servera, rekurzivni resolver bi zatim 
poslao upit .com TLD serveru, koji bi odgovorio tako 
što bi ukazao na autoritativni server imena za taj 
domen. 



TLD DNS serveri 

• Upravljanje TLD serverima imena obavlja Internet 
Assigned Numbers Authority (IANA), koja je ogranak 
ICANN-a. IANA dijeli TLD servere u dvije glavne 
grupe: 

• Generički TLD domeni: Ovo su domeni koji nisu 
specifični za zemlju, a neki od najpoznatijih 
generičkih TLD-ova uključuju .com, .org, .net, .edu i 
.gov. 

• ccTLD domeni koda zemlje (country code TLD): Ovo 
uključuje sve domene koji su specifični za zemlju ili 
državu. Primjeri uključuju .uk, .us, .ru i .jp. 



TLD DNS serveri 



Autoritativni DNS serveri 

• Autoritativni server je obično poslednji korak na putu 
za IP adresu. Sadrži informacije specifične za ime 
domena koji opslužuje (npr. google.com). 





















DNS spoofing - cache poisoning 

• DNS Cache Poisoning: Poznato i kao DNS spoofing, je 
vrsta napada koji iskorišćava ranjivosti u DNS-u kako bi se 
internet saobraćaj preusmjerio s legitimnog servera na 
lažni server. Jedan od razloga zašto je DNS poisoning vrlo 
opasan je taj što se može širiti s DNS servera na DNS 
server. 

• Cache Poisoning znači promjenu stvarnih vrijednosti URL-
ova. Na primjer, cyber kriminalci mogu stvoriti web 
stranicu koja izgleda kao, recimo, www.abc.com i unijeti 
njen DNS zapis u DNS cache. Dakle, kada se ukuca  
www.abc.com, računar će pokupiti IP adresu lažne web 
stranice i uspostaviti vezu s njom, umjesto prave web 
stranice.  

•  Ovo se naziva pharming. Koristeći ovaj metod, cyber 
kriminalci mogu phishout-ovati login kredencijale i druge 
infoemacije kao što su podaci platnih kartica, brojeve 
telefona... DNS poisoning se takođe obavlja tako što se 
ubaca malware u računar ili mrežu. 



DNS spoofing - cache poisoning 

• Ponekad, umjesto lokalnog keša, kriminalci mogu 
postaviti i lažne DNS servere, tako oni mogu da 
daju lažne IP adrese. 

• Ovo je DNS Poisoning visokog nivoa i kvari vec ́inu 
DNS keša u određenoj oblasti, što utiče na mnogo 
više korisnika. 

 



DNS cache poisoning 

Proces rešavanja DNS upita 



DNS cache poisoning 

Proces rešavanja DNS upita izmijenjen DNS poisoning-om 



DNS Cache Poisoning - Flooding 

Proces rešavanja DNS upita izmijenjen DNS poisoning-om uz flooding 



DNS spoofing 

Normalan proces rešavanja DNS upita izmijenjen DNS spoofing-om 



DNS Amplification za DDoS 

Nisu direktna prijetnja protiv DNS sistema. Umjesto toga, 
oni iskorišc ́avaju otvorenu prirodu DNS usluge za pojačanje 
DDoS napada (distribuiranog uskraćivanja usluge).  
U DDoS napadima napadač koristi mrežu kompromitovanih 
računara za slanje velike količine saobrać ́aja do cilja, kao što 
je server. Cilj je preopteretiti metu i usporiti je ili oboritii. U 
pitanju su mnogostruki napadi.  
Umjesto da šalje saobrac ́aj direktno sa botneta žrtvi, botnet 
šalje zahtjeve drugim sistemima. Ti sistemi reaguju slanjem 
još već́eg obim saobrac ́aja do žrtve.  
DNS Amplification su savršen primjer. Napadači koriste 
botnet da pošalju hiljade lookup zahtjeva prema DNS 
serverima. Zahtjevi imaju lažnu izvorišnu adresu i 
konfigurisani su da maksimiziraju količinu podataka koje svaki 
DNS server vrać ́a. 



DNS Attacked by DDoS 

DDoS napadi se mogu koristiti protiv različitih tipova 
sistema. Ovo uključuje DNS servere. Uspješan DDoS 
napad na DNS server može da dovede do njegovog 
ispada, zbog čega korisnici koji se oslanjaju na server 
ne mogu da pretražuju web. Korisnici c ́e vjerovatno i 
dalje moći da dođu do web lokacija koje su nedavno 
posjetili, pod pretpostavkom da je DNS zapis sačuvan 
u lokalnoj keš memoriji. 

 



Reflektovani napadi 

Reflektovani napadi šalju hiljade zahtjeva sa imenom 
žrtve kao izvorišnom adresom.  

Kada primaoci odgovore, svi odgovori se šaljju 
zvaničnom pošiljaocu, čija je infrastruktura tada 
pogođena. 

 



Distributed Denial of Service (DDoS) 



Distributed Denial of Service (DDoS) 



Distributed Denial of Service (DDoS) 


